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Flash Memory Solution
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Introduction
���	
���������(,���'�(����������������(����!�!��,�

��'����*�" ���(�������'���������'������( �������������2

��!�������������%���*����(�*���'����!����*������!�2

����*��������'�������������"(��� ��� ���!������� ���

�(����!�!������%����������	������$�����*�%��������!2

��$��������"(������Q���2'�(���(��!�!��,����'����" ��2

����R����������������((��������������� ���(������ ���$�

�(����!�!��,�

	������������(��%�������� ������ !"���������� ���������

 ���%�����(����!�!��,��'��(�"(��������	
���

SoFFS
���	
���������'�(���������!��/����������������2

����(������(���,���!�-�����.�����%��������� �������

� ��������� ���$�������4������(����!�!��,�%�����

 ���������!���$��$�%����1��������!��$�

7,� ���$������*��(����������������,��!�((���4�� �����

-!���! !���?�",���.�����%�����$�������(����!�!��,�

���!���������$��,���!��������(��������������������2

�������"��������%�����$������(���"���(�!��������� ��2

������� ������$��"�$����((�����������%����(�'�(��$*�

����"�� ������������������������������!�������)2

������������,�(������������ ����������! (����$���2

������$��,���!��������(���������

���������'�����������((�%��$�� �������<

H ���5;
2(�/�����������

H 9�$�2������������

H �����%�����$� �����!��,�",�%����(�'�(��$

H 7��/$�� ��������1$��"�$����((����������

�(�!������%������!�

H ��%�!�!��,� ��

H 6����������������������������� �������

H &�!�(��������������������� �������� ������%���

������ �����
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+(����,���� ���",�"������!����������������������(�

���	
����(�����*�����������!����!�#���������" 2

�����������'������������*���� �����*��������������,����

�,���!�� �����������%�((�����'���((��,���!���'�(��2

!������!�������������� �������

Multi-Drive Support
���'�� ��'�����������������%����������������(���(,�

�������������(����!�!��,��G���� ���$����%�2"��/�

� �(2�����������(����!�!��,�-C�
2"������>��
2"��.*�

������$��������������������(���������������"��

���!�7��/��S�������%�����������"(������%�����$����

%��(����������������7��/���

9�%�'�������DC�
2"���� �(2�����������(����!�!��,�

-
7
�=��DC�.�������� ��������� �2"��/������$ ��2

�����%��������!�/��������"(�*������)�!�(�*��������,�2

��!���������1%��������������������7��/���%��(��������$�

��������!��������� ��'������������"��/��������������

7��/��*���((�%���",�7��/�>*����������7��/�C��;��,� �

�� (��'��� �((,��((��������,����((,������������������*�

"����7��/�������7��/�C*�������!�������!!�����2

������������

5�����(,���$���������� !"���������(�������������'�(2

 !���������������(���",�� ��� ���!���E����� ����

����$��%�����"���!��!���������� (�������,���!�����

!���$���((�������	����������������������������������,�2

��!�� ���$��������'��������������������(���������'��

����'�� �((,�


������!!����������������*������������� ��������

Q���'�R�����������!����������������!���$��$���������

�(����!�!��,*��������( ����������! (��2���'��� �2

������ �����������!���$���,���!��%����!���������

�������'��


����� ����������'�����������((�%��$����� ���<

H 	����� ����������������������'��

H &���"(�����������$����!����������'���%��(��

%�����$����������$�����-�)�!�(�<�������$����!�

����7<�����&<����'���� ���$�%�������������������

+<����'�.

H &�������$��! (���(��"��/�����������!�����'�

H &�������$�����2������ � ����,����(�����������

%�������������'�

H A��2�)�( ��'��������(���������������(����

!�!��,

H A������2%��(�2%�����%������������!�����'�

H A��! (���(�����'�������������%������������!��

"��/

H A�����(������������,����(��� �2"��/�

�����$ ����������(�$���(����'�������$ ������

��$ ��������%����������� �(����$��!����! (��2���'��

������$��


������%�� ����������"(���!������!�(�)������������

���������$ �����������!�!��,������*����������"���

�"�'��

�������4� ��
�����	����	��	����������1������
 ����
�


00FFFFh (8 kbyte x 8)

0FFFFFh

100000h

3FFFFFh
400000h

6FFFFFh
700000h

7F0000h (8 kbyte x 8)

7FFFFFh

d

b

a

c

8 M-Bit

Bank 4

24 M-Bit

Bank 3

24 M-Bit

Bank 2

8 M-Bit

Bank 1

B:

Pattern 1 Pattern 2

Pattern 4

Pattern 3 Pattern 5

B:

A: A: A:

A:

B:

- Pattern 1: Enables all or part of one bank to be set up on one drive.�
- Pattern 2: Enables one continuous area spanning multiple banks to�
                   be grouped and set up on one drive.�
- Pattern 3: Enables multiple banks to be grouped and set up on one drive.�
- Pattern 4: Enables non-continuous areas in multiple banks (such as a, b, c,�
                   or a, b, d) to be grouped and set up on one drive.�
- Pattern 5: One bank cannot be divided into multiple banks.
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SoLib

���'�� �(,��������((�%������(������������������(������

������!�����'��� �(�"(��/� ����*���!�(,�",�������,��$�����

'��� �(�"(��/�� !"������������������"������������
����

�,���������������*���%�'��*�����������0 ������������

! (��2� ������*���$�2������!��������� ������%�"���$�

��'�(�����",�� ���(�����*�%�������0 �����������",�

��(�� ����������������������%����'��������������%���(��

�������(�"���,*�����"<��������+
�+��������"���,*���2

����������"�'���������+��(�����������������������

%���������(�"���,���������1%��������������������+
���(��

�,���!������"��������������$�������%�����)�����(�

�,���!��� �������&��%���� �������� (�,�

��$ ��������%����������������$��������"�����������2

'�����������!�����������������������(����!�!������

������'�� ��'�����������������((����'�� ��������� ��2

����������!����������

Simulation
+���,���!��"���!��!������!�(������*�%�����������

������*�!��,�!����� �������*�����(��$�������������*

�������6� ��
����
�
����� �/�$

�,���!�����$�������'����!�������(,����9���%����

���������������$ �$��-9��.���(����!�!������(�/�2

%������'��"���!��!������!�(������*�%�����������

�����������! (���(��� �����������������

���	
������'�����6���(�$29��169�����! (������

!���(��$����� ������'����,��$��(����!�!��,������2

��������������/��$��,���!�����$���
�����! (������

!���(����������",����	
�����'��"������������� �2

������������������'�����������*����( ���$��,���!���2

��$�*����������������������������������"���'����(�'�(�

-��������$�(�'�(.�"�������������������

��$ ���>����%������)�!�(�������'�(��!�������2

�����������,���!�����$�� ���$���! (������!���(��$�

���	
��������� ���������'����6���(�$29��169���

!���(�������((��,����������� ���(���������(����!�!�2

�����

G���(���� ������!���(��$� ���$�����
�!��,�
���(2

��F��������(������%������������������������������(��

!���(��������������������! (������������!��������

6���(�$29��169��*�%�������� ����� ������ ���$�����

�����������(,���'�(�����(��$ �$�������� �������

�!� ������!�!��,���0 ������ ���$��)�� ������


�����!���(������"����%�(���������!�����

���	
���G�"���$��

��������� 83	�����������������
�������

�
�
�
� "
������
��


Application

SoLib

SoFFS

Flash Memory Device

- Application: Program Created by User, Calls SoLib API�
- SoLib: Function Group Corresponding to FAT File System�
- SoFFS: Current SoFFS Function; Flash Memory Interface Group

Specification Design

HDL Design

Logical Synthesis

�

Design Completed

Functional Operation Verification

Gate Level Checking

Layout Wiring, Timing CheckingLayout
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Solutions for NAND 
Flash Memories

���������$��%�����������"(����'���������(��������2

�������$���!����������!����*���$�2�������,�!�!2

��,�!�������������������$���
������������������

��!���*����	
��������'�(����$������ ��(,��$�

A+A���(����!�!��,����� ���*�%���������!�������2

�(,������������(��$�����������������"������� ���������

����������$�������A;5��(����!�!������
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ECC Macro
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Data

Code

NAND

NORNOR

(current) (future)

MPU

Buffer

EGC

NAND

512-Byte�
Data

512 Byte Data + 3-Byte ECC

3-Byte ECC

Read:�
1. Transfer data and ECC1 from NAND�
    flash memory to MPU.�
2. Send 512 bytes of data to EGC.�
3. On EGC, create ECC (ECC2)�
     - Compare ECC1, ECC2�
     - Correct Data as Necessary

Write:�
1. Send 512 bytes of data to EGC.�
2. On EGC, create ECC (ECC1).�
3. Send 3-byte ECC1 to MPU.�
4. Combine data and ECC1, and�
    write to NAND flash memory.

OS

Common I/F

Application

Embedded�
NOR

Embedded�
NAND

SoFFS for NOR SoFFS for NAND

SoLib (xFAT) SoLib (xFAT)
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