
このたび当社は，32ビットRISCマイクロコントローラ「FR60Liteシ

リーズ」を開発しました。デジタル家電に代表される製品の多様化

に伴い，制御用として使用されるCPUの高速化・低消費電力化

の両立が望まれています。このようなニーズに対応するため本シリー

ズは，高速処理と低消費電力を兼ね備えた，新しいコンセプトの新

開発32ビットRISC CPUコアを採用しています。

本シリーズは，従来の16ビットCPU相当の消費電流で

20VAX/MIPSの高速処理を実現できます。また，1mA/MHz（コ

ア性能）の低消費電力化を実現することができます。本シリーズを

使用することにより，性能重視・低消費電力重視の製品を１つのマ

イコンで実現することができ，製品開発工数を削減することが可能

です。また，本シリーズは当社FRファミリと同一アーキテクチャを採

用していますので，さらに高性能製品への展開も容易に行えます。

図１に本シリーズの製品コンセプトを示します。

小型・低消費電力

・当社の高性能32ビットFRシリーズコアの機能最適化を図り，小

型化を実現

・1mA/MHz（コア性能）の低消費電力化を実現

・クロック制御機能により，CPUクロックおよび周辺リソースの処理

能力，消費電力が制御可能

高機能RISC CPUコアを採用

20VAX/MIPSの高速化を実現しています。

制御系命令（ビット制御命令，I/Oアクセス命令），高級言語用

命令をサポート

16ビットマイコンと同レベルのコンパクトなコードサイズです。

高性能32ビットFRファミリと同一アーキテクチャを採用

当社の高性能FRファミリ製品と同一アーキテクチャの採用により，
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新 製 品

概　　要

高性能・低消費電力
32ビットRISCマイクロコントローラ
FR60Liteシリーズ
新開発の32ビットRISC CPUコアを採用し，高速化・低消費電力化

を実現しました。1mA/MHz（コア性能）の消費電流で20VAX/

MIPSの処理能力を持ちます。

特　　長

写真１　MB91F233外観
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高性能なFRファミリ製品への移行が可能です。

当社は今後，デジタル家電，車載制御等に

求められる高性能システム制御用マイコンについ

て，システムLSI化技術と組込みフラッシュメモリ

技術を核に，お客様のニーズに対応した製品

を開発することでラインアップを強化します。

図２に当社マイコンファミリにおける本シリー

ズの位置付けを，図３に本シリーズのライン

アップ（予定）を示します。

当社では本シリーズの最初の製品として，

LCDコントローラを内蔵した「MB91230シリー

ズ」の販売を始めました。これに続く製品ライ

ンアップとして，オーディオ，モータ，ストレー

ジ，車載機器等の制御に最適な製品を積極

的に展開していく予定です。

MB91230シリーズは，携帯AV機器やボイス

レコーダ，一眼レフカメラなどのLCD表示とシス

テム制御用途に最適です。動作電圧は2.4V～

3.6Vに対応し，リアルタイムクロック動作では2.2V

（最小）に対応しています。外部に安価な4.2MHz

の発振子を接続していながら，PLL逓倍とギア

設定により動作周波数は2.1MHz～33.6MHzま

でプログラムで変更可能で，消費電流も12mA

～50mAまでシステムの状態に合わせてきめ細か

く制御できます。２系統クロックになっており，サ

ブクロック32kHzでの動作も可能です。また，高

性能CPUコアに加えてタイマ機能は多彩に22

チャネル内蔵，アナログ処理機能は10ビット分解

能A/Dを4チャネル×2ユニット，8ビット分解能

D/Aを2チャネル内蔵，I/Oポートは最大98本内

蔵しており，リアルタイムでの制御が可能です。

図４に端子配列図，図５にブロック図を示

します。

プロセステクノロジ：CMOS 0.35μm

電源電圧：２電源

・内部：2.4V～3.6V（RTCモード時は最小2.2V）

・I/O：3.0V～5.5V（ただしA/Dコンバータ，

D/Aコンバータの入出力は3.0V～3.6V）

動作周波数：33.6MHz

消費電力：50mA（MB91232）

80mA（MB91F233）

FR60Liteシリーズ

高性能化 
20VAX/MIPSの処理性能 

コンパクトパッケージ対応 
QFP-80 ～ 144 
（QFP-64も検討中） 

低ノイズ（EMI）への対応 
F2MC-16LX ファミリのノウ 
ハウを継承し低ノイズへ対応 

低消費電力への対応 
1.36mA/MHz （目標） 
製品レベルでの数値 

FR との互換維持 
コンパイラ（SOFTUNE） 
オブジェクトコンパチ 

デバッグ環境強化 
オンボードデバッガ 
モニタ機能（個別対応） 

高いコード効率 
16 ビットマイコンレベル 

豊富な周辺機能 
設計資産の継承 
（F2MC-16LX， FR ファミリ） 

FR60Lite の 
製品コンセプト 

図１　FR60Liteシリーズ製品コンセプト

100MIPS

10MIPS

1MIPS

0.8μm 0.5μm 0.35μm 0.25μm 0.18μm 0.11μm

富士通マイコンファミリのご紹介 

8 ビット 

16 ビット 

32 ビット RISC

VLIW

F2MC-8L

F2MC-16LX

FR30 FR60Lite

FR60

FRxx

FRVメディアプロセッサ 

メディアアプリケーション 

デジタル AV

デジタル AV

デジタル AV

車載 

車載 

車載 

家電 

家電 

コンパニオンチップ 

図２　FR60Liteシリーズの位置付け

LCD 制御用 

ストレージ制御用 

MB91230 （5V/3V 2 電源） 
・ ROM192-256KB/RAM 16KB 
・ 32SEG/4COM制御 
・ 10 ビット A/D 2 ユニット 
　 8 チャネル搭載 
・ 8 ビット D/A 2 チャネル搭載 
・ UART × 4 チャネル搭載 

MB912STR 
・簡易外バス対応 
・ A/D， D/A 
・ UART モータ制御用 

MB912MOT 
・ New 多機能タイマユニット 
・積和演算マクロ（μ DSP） 
・ A/D 
・ UART

オーディオ制御用 
MB912AUD 
・ CAN/LCDC/USB 
・ A/D， D/A 
・ UART， I2C

車載制御用 
MB912BDC 
・ CAN/LIN 
・ A/D， D/A 
・ UART/SIO

FR60Lite コア 

図３　FR60Liteシリーズラインアップ（予定）

MB91230シリーズ

MB91230シリーズの主な仕様
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UART通信機能

タイマ機能：PPG/アップダウンカウンタ/リロードタイマ/フリーラ

ンタイマ/時計タイマ/PWCタイマ/Uタイマ/ウォッチ

ドッグ機能/ICU/OCU

低消費電力モード：スリープ/ストップ/時計モード

パッケージ：LQFP-120ピン　　　　　　　　　　　　　■

＊文中の会社名および商品名は，各社の商標または登録商標です。

搭載メモリ：256Kバイトフラッシュメモリ（MB91F233）

192KバイトROM（MB91232）

16KバイトRAM

LCDコントローラ：4COM，32SEG

A/Dコンバータ：10ビット（４チャネル×２ユニット）

D/Aコンバータ：8ビット（２チャネル）

クロック出力機能

リアルタイムクロック

FR60Liteシリーズ
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図４　MB91F233/MB91232端子配列図
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FR60Liteシリーズ

ウォッチドッグ 
割込み 

コントロール 
FR60Lite 
CPU

クロック 
コントロール コアグループ 

ビットサーチ 

FLASH I/F

RAM 
16KB

フラッシュ 
メモリ 
192KB

命令 命令 

データ データ 

F-BUSF-BUS
R-BUS

ハーバードバス 
コンバータ 

R-BUS 
インタフェース 

リアルタイムクロック 

クロックモニタ 

16 ビット PWC タイマ 
× 2 チャネル 

16 ビット U/D カウンタ 
× 2 チャネル 

16 ビットアウトプットコンペア 
× 2 チャネル 

16 ビットアウトプットコンペア 
× 2 チャネル 

10 ビット A/D × 4 チャネル 

10 ビット A/D × 4 チャネル 

8/10 ビット D/A × 2 チャネル 

UART 
× 4 チャネル 

外部割込み 
× 16 チャネル 

LCDC 
32SEG/4COM

RAM4KB

16 ビット PPG タイマ 
× 6 チャネル 

16 ビットリロードタイマ 
× 3 チャネル 

16 ビットインプットキャプチャ 
× 2 チャネル 

16 ビットフリーランタイマ 
ch.0

16 ビットフリーランタイマ 
ch.1

CKOT

TOT0-2

TIN0-2

PPG0-5

PWI0， 1

AIN0， 1
BIN0， 1
ZIN0， 1

IN0， 1

OP0， 1

DA0， 1

SEG00-31

COM0-3

OP2， 3

SIN0-3

AIN0-3

AIN4-7

SO0-3
SCK0-3

INT0-15 
（NMI） 

CKI0

CKI1

図５　MB91230ブロック図

お問い合わせ先【技術】：LSI事業本部 システムマイクロ事業部 システム技術部

TEL（042）532-1397 FAX（042）532-2443

【営業】：最寄りの富士通㈱　営業部（裏表紙をご参照ください）


