
従来よりご好評をいただいている「MB91150シリーズ」に続いて，

新たに最大動作周波数50MHzの「MB91350シリーズ」をラインアッ

プに加えました。これにより当社は，デジタル家電・AV向けマイコ

ンラインアップのより一層の拡充を行います。

システムのデジタル化・ネットワーク化に伴い，各種デジタル機器

やストレージシステムなどのPC周辺機器は，ますます高速処理が要

求されています。またさらに，モバイル需要の増大により機器の小

型化・低消費電力化も求められています。このような要求が高まる

なか当社は，高性能で実績のあるFRコアに豊富な周辺リソースを

集約することで，さまざまなシステムニーズにお応えします。加えて，

実績ある組込みフラッシュ・テクノロジと優れた開発環境との融合に

より，めまぐるしい製品開発サイクルを強力に支援します。

全９チャネルと豊富なシリアルインタフェースを搭載（MB91F355）

映像・音声を処理する各種デバイス制御用のシリアルインタフェー

スを内蔵しています。

・UART（調歩同期式シリアルおよびクロック同期通信用）×5チャネル

・SIO（クロック同機通信用）×３チャネル

・I2C（Inter ICバス通信用）×１チャネル
＊MB91F353では，UART×4チャネル，SIO×2チャネル，I2C×1チャネルの

構成となります。

豊富なタイマ機能／アナログマクロを搭載

システムの高機能化・コンパクト化をアシストする機能として，

A/DコンバータやD/Aコンバータを内蔵しています。さらに，リアル

タイム波形出力と各種信号入力機能実現のため，PPGや

ICU/OCUなど豊富なタイマ機能を集積しました。

大容量フラッシュメモリ搭載

１万回書換え保障の高信頼性4Mビットフラッシュメモリを搭載し
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ています。また，オンボードフラッシュプログラミングを可能にする命

令実行可能RAMを8Kバイト内蔵しています。

外部バス機能も充実

各種専用ICを外部バスに接続するためにCS出力機能を装備し

ており，各CSごとに内部・外部ウェイト，バスサイジングが可能で

す。またさらに，アドレス/データの時分割バスにも対応しており，

さまざまな外部ICをグルーロジックなしで接続できます。

柔軟なクロック制御

32kHz時計クロック機能，CPUのみクロックを停止するスリープ

モード，発振を含むすべてのクロックを停止するストップモードなど

豊富な低消費電力モードを内蔵しています。また，リソースクロック

の停止機能やクロックギア機能を用いることにより，CPUと内蔵周

辺機能の消費電力を最大1/16まで削減することができ，柔軟なパ

ワーマネジメント制御が可能です。

高性能32ビットFRコア採用（64MIPS＠50MHzの高速処理）

・従来の16ビットマイコン（３～15MIPS）の20倍の処理能力

パイプライン処理による１命令/１サイクル実行と，完全ハーバー

ドバス構造により，従来の16ビットマイコンと比べて飛躍的に性能が

向上しました。システムの高付加価値化・高性能化に十分追従で

きる性能を実現します。

最大動作周波数50MHz
高性能32ビットマイクロコントローラ
MB91350シリーズ
高性能な32ビットFRマイコンをベースに，大容量・高信頼性の組込

みフラッシュメモリと，各種最適リソースをコンパクトに集積しました。

デジタル家電向けに最適な32ビットマイクロコントローラです。

特　　長

写真１　外観



14 FIND Vol.20 No.6 2002

・１命令/１サイクル実行：

データアクセスやリソースアクセスが発生し

ても，命令用とデータ用のバスが完全に

分離されているためパイプラインは乱れま

せん。このため，データやリソースアクセ

スが多い組込みシステムにおいても高性能

を発揮できます。

・レジスタバイパス機能：

レジスタ演算の多いプログラムにおいても

高性能を発揮できます。

・分岐命令実行時のパイプライン効率化：

遅延分岐制御命令により，組込みシステ

ムに多い分岐処理に関しても，パイプライ

ンを乱すことなく実行できます。

・高速割込み応答性_１：

組込みシステムに重要な割込み応答を６

サイクルで実行できます（一般的な16ビット

マイコンに比べると約３倍，32ビットマイコ

ンと比べても約２～３倍の実行速度）。

・高速割込み応答性_２：

専用高速命令により，割込み処理実行時

やRTOSのタスクディスパッチ処理におい

て，高速なコンテキスト退避/復帰処理が

可能です。

・従来の16ビットマイコンと同レベルのコン

パクトなプログラムサイズを達成

本製品は，RISC業界最高レベルの165命

令を実装しています。RISC系高速命令

（137命令）に加え，ビット操作・リソース制

御等の組込み用途向け最適命令（28命令）

を強化しました。さらに，高性能な最適化コ

ンパイラのサポートに加え，アセンブリ言語に

関しても効率的なプログラミング（アセンブラに

よる最適化）が可能です。

図１にFRの製品ロードマップを示します。

表１に本製品の品種構成を示します。本

製品は，不要輻射ノイズの低減を実現して

います。

図２にMB91F355の端子配列図（LQFP-

176），図３にMB91F353の端子配列

（LQFP-120）を示します。

MB91350シリーズ

最大動作周波数 

シリアル 
7チャネル 

高速化 
シリアル強化 

シリアル 
9チャネル 

ピン数 

50 MHZ

5V I/O 
インバータ 

RTC 内蔵 
大容量 RAM 

I2C

New New

MB91F353 
512KB/24KB

MB91F355 
512KB/24KB

MB91Fxxx 
512KB/24KB

MB91（F）155 
510KB/34KB

MB91F128 
510KB/14KB
MB91F127 
256KB/14KB

MB91F109 
256KB/4KB

MB91（F）191 
254KB/8KB
MB91（F）192 
384KB/10KB

MB91（F）133 
254KB/8KB

MB91154 
384KB/22KB

33 MHZ

25 MHZ

タイマ強化 20 MHZ 
カムコーダ用リソース 

100 120

新製品 量産中 計画中 

144 176

図１　FR製品ロードマップ

MB91V350

動作周波数 50MHz

PLL ×1/2,×2,×3,×4

DMAC 5チャネル 

外部割込み 16チャネル＋ 
NMI 1チャネル 

電源電圧 3.3V±0.3V＊ 

製造プロセス CMOS 0.35μｍ 

パッケージ  BGA-420P-M01 FPT-176P-M02 
（0.5mmピンピッチ） 

FPT-120P-M21 
（0.5mmピンピッチ） 

MB91F355

外部バス アドレス：24ビット 
データ：8/16ビット 

アドレス：21ビット 
データ：8/16ビット 

メモリ 
フラッシュ ── 512Kバイト 

RAM 32Kバイト 24Kバイト 

アナログ機能 
A/D 8/10ビット 12チャネル 8/10ビット 8チャネル 

D/A 8ビット 3チャネル 8/10ビット 2チャネル 

タイマ機能 

リロードタイマ 16ビット 4チャネル 

16ビット 4チャネル 

Uタイマ 16ビット 5チャネル 16ビット 4チャネル 

PPG

ICU

1チャネル ウォッチドッグ 

OCU 

16ビット 6チャネル 16ビット 3チャネル 

16ビット 8チャネル 16ビット 2チャネル 

アップダウンカウンタ 8ビット 2チャネル 8ビット 1チャネル 

8チャネル＋ 
NMI 1チャネル 

通信機能 

UART 5チャネル 4チャネル 

SIO 3チャネル 

I2C 1チャネル 

2チャネル 

MB91F353

＊外部割込み端子は5V入力対応です。 

表１　品種構成

製品ラインアップ
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本製品は，当社統合開発環境SOFTUNE V5でサポートされてい

ます。SOFTUNEは，プログラム開発者のさまざまな要求に応えるべ

く開発され，使いやすさを追求したソフトウェアです。またハードウェ

アは，リアルタイムデバッグが可能なFRファミリ用エミュレータ

「MB2198-01シリーズ」に対応しています。

表２に開発ツール構成を，表３にライタ対応一覧を示します。

本製品は，オーディオ，デジタルTV，プラズマディスプレイ，デジ

タルレコーダなどのデジタル家電用途に向け，システム制御とデータ

処理を１チップで実現するために最適なパフォーマンスを実現して

います。またさらに，大容量フラッシュメモリと豊富なリソースを集約

することで，システムの高性能化・高付加価値化・コンパクト化を

強力に支援します。 ■

＊SOFTUNEは富士通株式会社の登録商標です。

＊その他の文中の会社名および商品名は，各社の商標または登録商標です。
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PM1/SO6/BIN0/TRG188
87
86
85
84
83
82
81
80
79
78

76
77

75
74
73
72
71
70
69
68
67
66
65
64
63
62
61
60
59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
47
46
45

133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

145
144

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1312 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

13
2

13
1

13
0

12
9

12
8

12
7

12
6

12
5

12
4

12
3

12
2

12
0

12
1

11
9

11
8

11
7

11
6

11
5

11
4

11
3

11
2

11
1

11
0

10
9

10
8

10
7

10
6

10
5

10
4

10
3

10
2

10
1

10
0 99 98 97 96 95 94 93 92 91 90 89

PM0/SI6/AIN0/TRG0
PN5/PPG5
PN4/PPG4
PN3/PPG3
PN2/PPG2
PN1/PPG1
PN0/PPG0
VCC
VSS
PO7/OC7
PO6/OC6
PO5/OC5
PO4/OC4
PO3/OC3
PO2/OC2
PO1/OC1
PO0/OC0
PP3/TOT3
PP2/TOT2
PP1/TOT1
PP0/TOT0
VCC
VSS
AVSS/AVRL
AVRH
AVCC
AN11
AN10
AN9
AN8
AN7
AN6
AN5
AN4
AN3
AN2
AN1
AN0
DA2
DA1
DA0
DAVC
DAVS

PG5/SCK5

MB91F355

LQFP176

（TOP VIEW） 

NMIX
X1A
VSS
X0A
MD2
MD1
MD0
X0
VCC
X1

INITX
VSS
VCC

PC0/DREQ2
PC1/DACK2

PC2/DSTP2/DEOP2
PB0/DREQ0
PB1/DACK0

PB2/DSTP0/DEOP0
PB3/DREQ1
PB4/DACK1

PB5/DSTP1/DEOP1
PB6/IOWRX
PB7/IORDX
PA0/CS0X
PA1/CS1X
PA2/CS2X
PA3/CS3X

VSS
VCC

P80/IN0/RDY
P81/IN1/BGRNTX
P82/IN2/BRQ
P83/RDX
P84/WR0X

P85/IN3/WR1X
P90/SYSCLK

P91
P92/MCLK

P93
P94/ASX

VSS
VCC

P
20
/D
16

P
21
/D
17

P
22
/D
18

P
23
/D
19

P
24
/D
20

P
25
/D
21

P
26
/D
22

P
27
/D
23

P
30
/D
24

P
31
/D
25

P
32
/D
26

P
33
/D
27

P
34
/D
28

P
35
/D
29

P
36
/D
30

P
37
/D
31
V
S
S

V
C
C

P
40
/A
00

P
41
/A
01

P
42
/A
02

P
43
/A
03

P
44
/A
04

P
45
/A
05

P
46
/A
06

P
47
/A
07

P
50
/A
08

P
51
/A
09

P
52
/A
10

P
53
/A
11

P
54
/A
12

P
55
/A
13

P
56
/A
14

P
57
/A
15
V
S
S

V
C
C

P
60
/A
16

P
61
/A
17

P
62
/A
18

P
63
/A
19

P
64
/A
20

P
65
/A
21

P
66
/A
22

P
67
/A
23

P
G
4/
S
O
5

P
G
3/
S
I5

P
G
2/
S
C
K
4

P
G
1/
S
O
4

P
G
0/
S
I4

P
H
5/
S
C
K
3

P
H
4/
S
O
3

P
H
3/
S
I3

P
H
2/
S
C
K
2

P
H
1/
S
O
2

P
H
0/
S
I2

P
I5
/S
C
K
1

P
I4
/S
O
1

P
I3
/S
I1

P
I2
/S
C
K
0

P
I1
/S
O
0

P
I0
/S
I0

V
C
C

V
S
S

P
J7
/IN
T
15

P
J6
/IN
T
14

P
J5
/IN
T
13

P
J4
/IN
T
12

P
J3
/IN
T
11

P
J2
/IN
T
10

P
J1
/IN
T
9

P
J0
/IN
T
8

P
K
7/
IN
T
7/
A
T
G
X

P
K
6/
IN
T
6/
F
R
C
K

P
K
5/
IN
T
5

P
K
4/
IN
T
4

P
K
3/
IN
T
3

P
K
2/
IN
T
2

P
K
1/
IN
T
1

P
K
0/
IN
T
0

V
C
C

V
S
S

P
L1
/S
C
L

P
L0
/S
D
A

V
S
S

P
M
5/
S
C
K
7/
Z
IN
1/
T
R
G
5

P
M
4/
S
O
7/
B
IN
1/
T
R
G
4

P
M
3/
S
I7
/A
IN
1/
T
R
G
3

P
M
2/
S
C
K
6/
Z
IN
0/
T
R
G
2

図２　MB91F355端子配列図
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MB91350シリーズ

図３　MB91F353端子配列
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MB91F353

（TOP VIEW） 

ハードウェア 

メインユニット　MB2198-01

アダプタボード　MB2198-110

ソフトウェア 

SOFTUNE V5　ワークベンチ 

SOFTUNE V5　Cコンパイラ 

SOFTUNE V5　アセンブラ 

SOFTUNE V5　Cアナライザ 

SOFTUNE V5　Cチェッカ 

SOFTUNE V5　REALOS/FR

ヘッダボード　MB91F355用：MB2198-111，MB91F353用：MB2198-112

表２　開発ツール構成

ライタ 概　　要 

シリアルライタ 株式会社ワイ・ディ・シー製 ハンディタイプのインサーキットプログラマです。 
NET IMPRESS AF210/220  対応予定 

パラレルライタ 
安藤電気株式会社製 AF9708/09/23シリーズ　対応予定 

ミナトエレクトロニクス株式会社製 MODEL-1890A＋OU910 V4.32q以降 対応予定 

表３　ライタ対応一覧

お問い合わせ先【技術】：LSI事業本部 システムマイクロ事業部 システム技術部

TEL（042）532-1397 FAX（042）532-2443

【営業】：最寄りの富士通㈱　営業部（裏表紙をご参照ください）


